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Pietro Longhi, Alkimista,
kb. 1757

Egy alkimista
mhelye

Kémiai laboratérium néhany
évtizeddel ezel6tt

Dubai, a sivatag kozepén éplilt
nagyvaros

Bevezetes a kémia
tanulmanyozasaba

A kémia az a tudomany, amely tanulmanyozza a kérnyezetiink él6 és élettelen szervezetei-
nek 6sszetételét, szerkezetét, tulajdonsagait és atalakulasait. A kémia f6 célja, hogy megér-
tesse és megmagyarazza ezeket az atalakulasokat és azok gyakorlati alkalmazasat.

A kémia sz6 eredete nem egyértelmi. Lehetséges, hogy ez a szé az dkori Egyiptom —
Chemeia — nevéhez kapcsolddik, melynek jelentése fekete a Nilus-volgy iszapjanak szinére
utalva. Az okori egyiptomiakat foglalkoztatta a kiilonb6zé anyagok gyakorlati felhasznalasa;
ez a papok szamara aggodalomra adott okot, ezért a kémiat rejtett, s6t misztikus tudomany-
nak tartottak.

A kémia, mint tudomanyag, a XVIII. szdzad végén illetve a XIX. szazad elején jelent
meg, egyrészt a szamos természetes és laboratériumban szintetizalt anyag felfedezésének
kdszonhetben, masrészt az anyagok atalakulasara vonatkozo alapelvek és alaptérvények
megfogalmazasanak eredményeként.

Az addig felhalmozott rendkiviil nagy ismeretanyagnak tulajdonithatéan mar a XIX. sza-
zadban kérvonalazddik a kémianak két aga: szervetlen kémia, tilnyomédrészt az asvanyi ere-
det(i anyagok kémiaja, valamint a szerves kémia, az él6 szervezetekben szintetizalt anyagok
kémiaja.

A XX. szazadban rohamosan kifejlédik egy olyan vegyipar, amelynek termékeit széles
koérben felhasznaljak, de hozzajarul mas iparagak megjelenéséhez is: kohaszat, energetika,
gépészet, repiléstechnika, épitdipar, textil- és boripar, fegyver- és |6szergyartas, mtragyak
és mas mez6gazdasagi termékek gyartasa, gyogyszerek, kozmetikumok, tisztitdészerek, lak-
kok és festékek elballitasa.

Jelenleg a kémia 0sszetett tudomany, amely szamos mas tudomanyagra kiterjed. Ezen
a terlileten bekdvetkezd technolégia- és kutatasfejlesztés U agak kialakulasahoz vezetett:
biokémia, kémai-fizika, gyégyszerkémia, orvosi kémia, geokémia, agrokémia, nuklearis
kémia, radiokémia.

A jov6ben a kémia, mas tudomanyagakkal egyiitt, a modern vilag nagy kihivasainak opti-
malis megoldasahoz hivatott hozzajarulni:

- élelemforrasok a Fold lakossaga szamara;
« ivovizkészletek és a tengerviz sotalanitasanak technikak;
- kevéshé szennyezd vagy egyaltalan nem szennyezé (izemanyagok;

- mdtragyak, novényveédd szerek, gombaold szerek, amelyek kevésbé karosak az ember
szervezetére és a kbrnyezetre;

- ahulladék optimalis Gjrahasznositasanak technikai;
. az liveghazhatas és a globalis felmelegedés csokkentése;
. forradalmi gyégyszerek és gyogyszerészeti termékek;

- mas bolygdkon, fold alatti vagy viz alatti kérnyezetben lakhato terek beépitésére hasz-
nalhato anyagok.



’ Egy tudos a laboratériumban nem csupan
technikus; 6 gyermekként jatszik a természeti
jelenségekkel, ami gy hat ra mint egy
tindérmese.

A kémia és az élet.

Marie Curie
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A kémia és az élet. Anyagok a természetben

Kémiai laboratorium,
néhany évtizeddel ezel6tt

Laboratorium
egy nuklearis cellaban

A kémiai laboratoriumban hasznalt berendezések
és eszkozok

I | Mar tudod

- Atermészettudomanyok (fizika, kémia, biologia) célja a vilag megismerése és megértése
megfigyelés, vizsgalat és kisérlet Utjan.

- Laboratoriumi kisérletekkel megszilarditjuk tudasunkat és uj fogalmakat fedeziink fel.
Ezek izgalmas tevékenységek, amelyek fejlesztik a tudomany iranti érdeklddést.

- Atudomanyok 6ran végzett kisérleteket specialis mlszerekkel és eszkdzokkel felszerelt
laboratériumokban végzik.

I/ Uj dolgokat tanulsz

A kémia orakat a kémiai laboratériumban tartjak, egy olyan helyiségben, amelyet kifejezetten
a kiilénb6z6 anyagok tulajdonsagainak, atalakulasanak és felhasznalasanak tanulmanyozasara
terveztek és felszereltek. A kémiai laboratérium megfeleld bltorokkal rendelkezik, specialis
asztalokkal, az anyagok elhelyezésére szolgald polcokkal, biztonsagos szekrényekkel, vizforra-
sokkal, fitéberendezésekkel. Ezen létesitmények célja annak biztositasa, hogy a kisérletekhez
sziikséges Osszes anyag biztonsagos koriilmények kozott rendelkezésiinkre alljon.

A kémiai laboratériumban hasznalt f6bb anyagok:

« A kémiai 6rakban vizsgalt és hasznalt « Laboratoriumi eszkdzok és
vegyi anyagok. Ezek segitségével sok felszerelések (lasd a 11. oldalt) a
latvanyos kisérletet végezhetsz, amelyek kisérletek soran hasznalt targyak.
soran varatlan dolgokat fedezel fel. Féleg liveghdl késziilnek. Kis szamu
Belépsz a kémia titokzatos vilagaba, laboratériumi edény porcelanbol vagy
és észreveheted, hogy egyes fémek mas anyagbol késziil, amely ellenall a
vizzel érintkezve meggyulladnak, magas hdmérsékletnek, igy nem létezik
vagy hogy egyes vegylletek annak veszélye, hogy egy kisérlet soran
érintkezve megvaltoztatjak a szinét el fog torni és balesetet okozzon.

vagy szerkezetiiket. A laboratoriumi
kisérletek soran felhasznalt anyagokat
reagenseknek nevezziik.

A laboratoriumi berendezés minden targyanak pontos felhasznalasa van. Példaul: pipet-
takkal mérjik a kis folyadékmennyiségeket, a méréhengert pedig nagyobb mennyiségek
mérésére; a kémcséveket gyakran hasznaljak kis mennyiségli vegyllettel végzett kisérletek
elvégzésére — mivel liveghdl késziiltek, az atalakulasok eredményei konnyen megfigyelhe-
ték; tobbféle hémérdt hasznalnak a (forrasi, olvadasi) hdmérséklet meghatarozasara.

I / Alkalmazd

Csoportos tevékenység

Az aldbbi abran az

1-t6l 10-ig szamozott
laboratoriumi edények
vannak. A padtarsaddal
egyltt allapitsd meg a
kovetkez6 oldalon levd
képeket tanulmanyozva az
egyes eszkdzok nevét, és
ird le a flizetbe.




A kémiai laboratoriumban hasznalt berendezések és eszkdzok

Uvegbél késziilt edények
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A kémia és az élet. Anyagok a természetben

TUDTAD, HOGY?

A XIX. szazadban
elfogadtak a tudomany
nevében az aldozatokat,
amint ezt egy nagy
kémikus, August Kekulé
1890-es levele is igazolja.
Azt irta: “Liebig azt mondta
nekem: aki a tanulmanyai
miatt nem kockaztatja az
egészségét, nem ér el semit
a kémia teriiletén.”

Manapsag ez a hozzaallas
olyan réginek szamit, mint
amilyen az alkimia. Az (j
technoldgiak kifejlesztették
a biztonsagos és
egészséges kornyezetet
amelyben tanulhatsz és
dolgozhatsz.
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A laboratériumi munka
elvégzése, allo helyzetben

Munkavédelmi szabalyok a laboratoriumban

I | Mar tudod

A kémiai laboratorium az a hely, ahol kisérleteket végeznek kémiai vegylletek, eszko-
z0k és laboratoriumi eszk6zok felhasznalasaval.

I / Uj dolgokat tanulsz

A kémiai laboratériumban a tevékenységeket a személyes és a kornyezet védelmére
vonatkozd el6irasok szigoru betartasaval végzik.

A vegylletek kombinalasa vagy kezelése néha még veszélyes is lehet, és nemkiva-
natos kovetkezményekkel jarhat: mérgezés, égési sériilések, tlizek vagy robbanasok.

Egyes vegyiiletek nem megfeleld kezelése borégést, a ruhazat romlasat és a bltorok
karosodasat okozhatja. A vegyiiletek véletlen lenyelése betegséghez vagy akar halalhoz is
vezethet. A h6forrasok nem megfelel6 hasznalata égési sériiléseket vagy tlizet okozhatnak,
és pusztito hatassal lehetnek az emberekre és a kbrnyezetre.

Ezen szabalyok be nem tartdsa negativ hatassal lehet a kisérleti eredményekre.
Ezen okok miatt szigortian be kell tartani a munkavédelmi szabalyokat.

Sajat személylink védelmének szabalyai

« Ne lépj be a kémiai laboratériumba « Tartsd az edények cimkéjén
hatizsakkal, vastag ruhaval, étellel vagy talalhato ikonokat és a megfeleld
barmi massal, kivéve a flizetet, a kémiai ovintézkedéseket.
tankonyvet és az irészereket. . Fogd meg a kémcsdveket és a poharakat
- Mindig fehér kdpenyt viselj, hogy felllrél, hogy ha az edény eltorik, az
megvédje a ruhadat és bérodet; fogd edényben lévé folyadék ne csorogjon a

0ssze a hajad (ha szlikséges). kezedre.

- Ne kostold meg és ne érintsd meg a - Haa bérfeliilete vegyliletekkel érintkezik,
vegylleteket a kémia laboratoriumban. gyorsan mosd le a teriiletet b6 vizzel.
Szigoruan tilos! - Ne érintsd meg a melegitett tiveg

- Ne szagold meg az anyagokat kdzvetlendil
azokbol az edényekbél, amelyekben
vannak. Kézzel szelléztesd a levegét az
edény folott, hogy kis mennyiségli gaz
keriiljon az orrodba.

edényeket. A forro Giveg ugyanugy néz ki,
mint a hideg Gveg.

Munkavédelmi szabalyok a laboratoriumi munka soran

- Akisérleteket all6 helyzetben végezd. - Melegitsd a kémcsoveket fa fogo

- Csak tiszta edényeket és eszkozoket segitségével a langban. A teljes hevitési
hasznalj. Hasznalat el6tt alaposan 6blitsd id6 alatt tartsd a kémcsdvet ferdén
le desztillalt vizzel. abban az iranyban, amelyikben senki

- Afolyékony anyagok atvitelét (6ntését) nem tartdzkodik és razzad folyamatosan

a cso falara torténd lassu csorgatassal (2. abra).

végezd (1. abra). . Melegitsd a lapos alju edényeket keramia
- Helyezd a szilard vegylletet az éralivegre betéttel ellatot halon (3. abra).

majd a mérlegre és a kellemetlen szagu - A masik borszeszégével meggyujtott

papir darabokkal ne gyujtsd meg a
borszeszégb kanocat. Ez tilos!

vagy mérgezd vegylileteket csak zart
fiolakban mérd meg.

« A savakat 6ntsd nagyon évatosan. « Alaboratérium elhagyasakor ne hagyd
Toroéld le a kicsorgott cseppeket ruhaval égve a borszeszégbt, meég rovid ideig sem.
vagy abszorbens papirral. - Ezszigoruan tilos! Oltsd el az égé

fedelével, és ne fujd el a langot (4. abra).



Munkavédelmi szabalyok a laboratériumban

Kornyezetvédelmi szabalyok

< Alaboratériumi munka befejezése utan kdvesd a tanar utasitasait arra a helyre vonatko-
zban, ahol a reagenseket tartalmazé livegeket és a hasznalt eszkdzoket kell tarolni.

< Ne dobd ki a kisérletekben hasznalt vegyiilet hulladékokat. Ez megdvja a kérnyezetet,
mivel néhany ezek koziil mérgezé vagy mard hatasu lehet. Kérdezd meg a tanart, hogyan

kell eljarni.

Jegyezd meg

A tanar donti el, hogy mikor és hogyan hajtjak végre a kisérleteket a kémiai laboratéri-
umban, valamint hogy milyen mennyiség(i anyaggal dolgoznak.

I / Alkalmazd

1 Irj a flizetbe a LABORATORIUM sz minden bettijével egy targyat / edényt / anyagot,
amelyet a kémiai laboratériumban hasznalnak.

2 Az alabbi tablazat a kémiai laboratériumban engedélyezett vagy nem engedélyezett
kilonféle miveleteket tartalmazza. Jelold meg a flizetben, és ird be az egyes négyzetbe
helyezett szabad helyekre a C bet(it vagy az I betlit a helyes vagy helytelen eljarasok ese-

tében, amelyeket a kémiai laboratériumban végeztek el.

A reagenseket
véletlenszertien
kevered 0ssze

a kisérlet soran,
anélkil, hogy
betartanad a tanar
utasitasat.

A tanar kérésére

a tevékenység
végeén kikapcsolod
a borszeszég6t a
fedél segitségével.

Megmosod a kezd,
és elhagyod a
laboratoériumot
miutan a tanar
bejelentette a
tevékenység
befejezését.

Az bra végen elza-
rod a borszeszégot
a lang elftjasaval
és sietve elhagyod
a laboratériumot.

Elvégzed a kisérleteket
az utasitasokat kdvetve.
Odafigyelsz, hogy a kém-
csovet ferdén tartod
abban az iranyban, ame-
lyikben senki nem tar-
tozkodik.

Amig az osztalytarsaid
kisérleteznek,
megprobalod befejezni
az angol hazifeladatodat.

Az 6ra alatt
egy masik asz-
talhoz kol-
t6z61, ahol

a baratod
dolgozik.

Van egy kis
szlineted,
és gyorsan
megeszel
egy csomag
kekszet.

Leirod a flizetbe
azokat a
megjegyzéseket
amelyeket
megfigyelsz a
kisérlet soran.

A kagyldba
Urited az
oran hasznalt
kémcsovek
tartalmat.

TUDTAD, HOGY?

A potencialisan veszélyes
reagenseket tartalmazé
palackokon a figyelmeztet6
piktogramokat ismerni kell
és ezeket be kell tartani.
Emlékezz és figyelj ezekre
a figyelmeztetésekre,
amelyekkel a kémiai
laboratériumon kiviil is

talalkozhatsz!
robbanasveszé- maro
lyes anyag anyag
mérgezé gyulékony
anyag anyag



A kémia és az élet. Anyagok a természetben

Anyag. Vegyiilet
ANYAG. TEST. )
1!

- Afizika 6rakon megtanultad, hogy minden targy fizikai test. A test altal elfoglalt helyet a
térben a térfogatnak nevezett fizikai mennyiség. A térfogat mértékegysége a Nemzetkozi
Egységrendszerben (SI) a kdbméter (m?).

- Atdmeg az az alapvetd fizikai mennyiség, amely a test tehetetlenségét méri. A tomeg
mértékegysége (SI) a kilogrammban (kg).

I/ Uj dolgokat tanulsz
Jegyezd meg

Az anyag az az altalanos kifejezés, amellyel mindent megjeldlnek koriilottiink. A vilag-
egyetem anyaghbol all. Toliink fliggetlenil létezik, és a természetben bekdvetkezd
Osszes atalakulds forrasa.

Az anyag négy halmazallapotban jelenik meg, mindegyik allapotot térfogat és alak
jellemzi.

 Szildrd allapotban az anyagnak meg-

hatarozott térfogata és alakja van. @ GAZ @
- Folyékony éallapotban az anyagnak

meghatarozott térfogata van, de fel-

veszi annak az edénynek a formajat

amelybe kerdl. -
- Gadzallapotban az anyag a teljes ren-

delkezésre allé térfogatot foglalja el, az

adott térfogatnak megfelelé formaban.
« Plazma allapotban az anyagnak nincs

sem formaja, sem térfogata.
| & . megszilardulas\
Bar a F6ldon a plazma elhanyagolhatd

o . . . \_/\// olvadas
mennyiséghen van, az Univerzum tébb mint

98% -a plazma. A Féldon a f6 halmazallapot FOLYADEK SZILARD
a: szilard, folyékony és gaz halmazallapot.

parolgas
kondenzacio

Az anyagot tobb tulajdonsag jellemzi:

. teret foglal el; . alland6 mozgasban és atalakulasban van;
« sajat tomege van; - nem tlinik el és nem jon létre.
« konkrétan, kilonféle testnek nevezett

formaban jelenik meg;

A kérnyezd vilag testei lehetnek egyetlen anyaghdl, vagy tobb anyag keverékébdl.

Jegyezd meg

A jol meghatarozott és allando 0sszetételli anyag formajat vegyliletnek nevezziik.

Ezen anyagok némelyike létezhet a természetben. Példaul: fémeket (arany, eziist, vas)
ércekbdl vonjak ki; az oxigén, a szén-dioxid a leveg6 6sszetételében van. A tébbi nem
létezik a természetben, hanem mesterségesen nyerik laboratériumban vagy ipari feldol-
gozas altal. Példaul: mardszoda, a gyogyszerek hatdanyagai, herbicidek sth.



Anyag. Vegyllet

Az ismert vegyiiletek tanulmanyozasanak megkoénnyitése érdekében, amelyeknek fel-
becsiilt szama 12 millio, tobb kritérium alapjan osztalyoztak.

Igy természetiik fliggvényében a vegyiiletek két kategdridba sorolhatok: szervetlen és
szerves vegylletek.

Jegyezd meg

Az asvanyi eredetl anyagokat szervetlen vegyiileteknek nevezik. A természetben létez-
nek, de ezeket iparilag vagy laboratoriumban is el6 lehet allitani.

Szervetlen vegyiiletek, példaul: konyhaso, viz, vas, szén-dioxid, eziist, arany stb.

Konyhasé Vasreszelék

Jegyezd meg

A szerves vegyiiletek elsésorban szénbél és hidrogénbdl allnak, de kisebb mennyiségben
tartalmazhatnak oxigént, nitrogént, klért stb. Jellemz6ek a névény- vagy allatvilagra, de
mesterségesen, ipari vagy laboratoriumi modszerekkel is ezeket eld lehet allitani.

Szerves vegyliletek, példaul: cukor, fehérje, vitaminok, alkohol, aceton, zsirok, klorofill stb.

]

Cukor Vitamin Klorofill

szerves anyagok szama nagyon nagy. A mlanyagok és a szintetikus gumi csak két példaja
az iparilag szintetizalt, kiilondsen gyakorlati jelent6ségl szerves anyagoknak.

I / Alkalmazd

Jaték és kémia. Masold le az alabbi geometriai abrakat a flizetbe. Ird mindegyikbe az A
oszlopban felsorolt példakat.

I Jelenleg a laboratoriumban szintetizalt és ipari szint(i technologiai eljarasokkal el6allitott

A
1 Rézgalic 9 Konyhasé Szervetlen
2 Tégla 10 Alkohol vegyiiletek Vegyillet
3 Vasszeg 11 Kén keverékek
4 Cement 12 Keramia
5 Cukor 13 Ezist
6 Habarcs 14 Klorofill Testek V:é%t’;zk
7 Arany gy(r( 15 Celluloz
8 Nitrogén

HA TOBBET
AKARSZ TUDNI

Friedrich Wohler
(1800 -1882)

A szerves kémia kifejezést
elészor Jakob Berzelius
hasznalta a kémiarol
sz6l6 szakkdnyvében
(1808). A szerves kémia
uttéréjének tekintik
azonban azt a német
vegyészt, Friedrich
Wohler, aki 1828-

ban elGszor allitotta

el6 laboratériumban a
karbamidot, amit az allati
szervezet termel.

Addig azt hitték, hogy a
szerves vegyiiletek csak
az allatok és névények
testében keletkezhetnek
“élet er6”, az isteni eredet(
er6 hatasara. Ez altal
bebizonyitotta, hogy az
elmélet hamis, mivel
mesterségesen karbamidot
(szerves anyagot) allitott
el6, csak szervetlen
vegyiiletet hasznalva.



A kémia és az élet. Anyagok a természetben

A tej savanyodasa

Fizikai jelenségek. Kémiai jelenségek

I | Mar tudod
[ ]

Az anyag egyik tulajdonsaga, hogy folyamatos mozgasban és atalakulasban van. A termé-
szetben a testek és az anyagok allandé atalakulasokban vesznek részt. A szikla erodalo-
dik a viz és a szél hatdsara; 6sszel a lehulld levelek rothadnak és a talajba kertilnek; a must
erjed és borra alakul; a cukor feloldédik a tedban és édes izet ad; a tej savanyodik és alud-
ttejjé alakul.

I/ Uj dolgokat tanulsz

Kisérletezziink (1)

~ ‘
1 Helyezz, rézgalic és viz keverékeét tartalmazo B, Berzelius \:} y\‘)
\

poharat egy keramiaval bélelt szitaval ellatott allvanyra. ‘ E
2 Amikor a keverék forrni kezd, tegyél egy Ujabb Berzelius
poharat B,-t szajjal lefelé a B, poharra.

- Kévesd a B, livegben zajlo atalakulasokat. —A
- Ovatosan vizsgald meg a B, liveg falait.
. Irdle a megjegyzéseket a fiizetbe.

Az eredmények értelmezése

Egy id6 utan észrevehetd, hogy a B, livegben lévé keve-

rék forrni kezd, és felett vizgéz képzddik. Ezt a jelenséget

pdrolgdsnak nevezzik. ' |
Amikor a vizg6z érintkezésbe keriil a B, hideg lveg- |

gel, megfigyelhetd, hogy vizcseppek képzédnek a falan. >N

Ezt a jelenséget kondenzdcionak nevezziik. Ily modon a ¢ i

B, livegbdl elparolgott vizet ismét folyékony allapotban / @

hoztuk a B, lveg falan. Rézgalic és viz keverék melegitésére

szolgalo berendezés

Kovetkeztetés

A B, livegben a kezdeti keverékben lévé viz egy része olyan atalakuldsokon ment keresz-
til, amelyek nem valtoztattak meg az 6sszetételét. Az oldoszert elparologtatva a folyékony
fazisbol atjut a gézfazisig, majd kondenzalddik és a gézallapothdl folyékony allapotba kertil.

Jegyezd meg @

- Azokat az atalakulasokat, amelyeken az anyagokon atmennek, jelenségeknek
nevezzik.

- Azokat az atalakuldsokat, amelyek nem valtoztatjak meg az anyagok Osszetételét,
fizikai jelenségeknek nevezzik.

A kisérletben megfigyelt parolgas és kondenzacié a fizikai jelenségek példai.

Figyeljiik meg

Nyaron, amikor elutazol taborban, az egyik legszebb pillanat a “tabortliz”. Csak néhany
nagy darab tlzifa és faag szlikséges, hogy a légkor melegen maradjon, mesemondasra
késztessen. Masnap a tliz utan csak egy kis hamu lathato. Hova tlint el a tlzifa?

Milyen atalakulasokon megy at a fa az a és b abran? Es a ¢ abran? Van-e kiilénbség a két
jelenség természete kdzott? Mi a kiilonbség kozottiik?



Fizikai jelenségek. Kémiai jelenségek

Kisérletezziink (2) a

1 Fogd meg egy fémfogodval a magnéziumszalagot, és
helyezd be a borszeszégé langjaba.
2 Helyezd az égés utan keletkezett terméket egy dralivegre.

« Figyeld meg az atalakulasokat. Ne nézz kdzvetlenil a
langba.
. Ird le a megjegyzéseket a fiizetbe.

Az eredmények értelmezése

A magnézium vakito fehér langgal ég.

Egetés utan fehér por keletkezik, amelynek uj tulajdonsa-
gai vannak és Osszetétele eltér a kezdeti anyagétol.

A magnézium égése
Kovetkeztetés

Egés altal a magnézium olyan atalakuldson ment keresztiil, amely megvaltoztatta az
Osszetételét.

Jegyezd meg @

- Azokat az atalakulasokat, amelyek megvaltoztatjak az anyagok 0sszetételét, és mas
Osszetétellelilletve tulajdonsagokkal rendelkezé anyagok keletkeznek, kémiai jelen-
ségeknek nevezzik.

- A kémiai jelenségeket kémiai reakcidknak is nevezik.

ségeink soran olyan termékeket hasznalunk, amelyek a kémiai reakciok lancanak ered-

I A kémiai jelenségek vagy kémiai reakciok naponta megfigyelheték. Mindennapi tevékeny-
ményei. Példaul:

- a kémiai reakciok eredményeként szappan (a. abra) és fogkrém (b. abra) allithatdk eld,
olyan termékek, amelyeket napi szinten hasznalnak;

- akémiai reakciok képezik a fém, ércbdl valo kivonasanak alapjat (c abra);

- akémiai reakcidk képezik a gyogyszerek eléallitasanak alapjat (d abra);

- azlzemanyag égési reakcioja lehet6vé teszi jarmlvek, repiilégépek, hajok stb. mozgasat;

- a kémiai reakciok soran keletkeznek: mlanyagok (e abra), tisztitoszerek (f abra), mtra-
gyak, herbicidek (g abra) és sok mas ismert termékek.

Alkalmazd KONDENZACTIOD
I F SV SNOUPTLETDE
1 Ird le a flizetbe a mindennapi életben £ E Z R V.IT M A W V E S
tapasztalt fizikai és kémiai jelenségekre O R U O L V A D A S S Z
harom peldat. LIBTOPERETPUU
2 Jaték és kémia. DELOJMHTETGTTBB
A'lkos§ egy csapatotl padtars'addal/f)ad- D IMMREPEMALL
tarsnéddel. A mellékelt székeres6ben
vizszintesen, fliggélegesen és atldsan D E M QEL S uvaerll
olvasva fedezz fel tiz oljan szo6t,amelyek A S A M B F A C N U M M
jelenségeket neveznek meg. Aszokeres6- s E ¢ L T B G S R L A A
b?n talalt szalvak mellg tarsits egy altalall_d SWICEGESTARSG
valasztott szot amelyik egy olyan vegyii-
letet jelol amit a megfeleld atalakulas ala Z3J oY K A RDE S E I
lehet vetni. R P ZPARUOLGASDO
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SPECIALIS
GYAKORLATI
FONTOSSAGU
FEMEK

Jellemzok, amelyek
alapjan meg lehet
kiiléonboéztetni: szin, forma,
halmazallapot.

Higany

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok

I ] Mar tudod
[ ]

Nézd meg az a és b képeket. Konnyen meg tudod nevezni az allatokat, ugye?

Annak ellenére, hogy sok kozds elemmel rendelkeznek, minden allatnak vannak saja-
tossagai, amelyek segitenek azonositani. Nevezd meg Gket!

Hasonloképpen, ha elétted van a ¢ és d képen abrazolt pohar, konnyen meghatarozha-
tod mindegyiknek a tartalmat.

Minden allatnak olyan jellemz6i vannak, amelyek alapjan meg lehet kiilénboztetni mas allat-
tél. Ugyanez vonatkozik a vizre és a tejre, amelyek — bar mindkett6 folyékony — szinét és izét
tekintve kiilonboznek. A természetben gyakran talalunk példakat olyan dolgokra, amelyek
eltérd tulajdonsagokkal rendelkeznek.

I/ Uj dolgokat tanulsz

Kisérletezziink (1) ,
1 A padtarsaddal/padtarsnéddel vizsgaljatok , , '
megaz E, — E, kémcsdvekben lév6 anyago- W
-

Fils
kat a mellékelt dbra alapjan, amely a mun- b L 1

kaasztalon is megtalalhato. : “

2 Masoljatok flizetet, majd téltse ki az alabbi oty :
tablazatot.
Kémcsd Vegyiilet Halmazallapot Szin Szag

E, alkohol

E, rézgalic

E, kénpor

E, cukor

E. viz

E réz

Az eredmények értelmezése
A hat kémcsé6ben levé vegylileteknek olyan jellemzd tulajdonsagai vannak, amelyek
alapjan azonosithatok (halmazallapot, szin, szag stb.).

Kovetkeztetés
A kémcsdvekben levé vegyiileek tulajdonsagai az érzékszervek segitségével, kdzvetlen
megfigyeléssel meghatarozhatok.

@ Az (1) kisérlet eredményeként kdzvetlen megfigyelés Gtjan meghatarozhatad tébb
vegylilet halmazallapotat, megjelenését, szinét és szagat. A fizikaban tanultad, hogy
az anyagok mas tulajdonsagait mérémdiszerek (hémérd, denziméter stb.) segitsége-

vel hatarozzak meg.



